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______
f¿t:tre¡fe 
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*P.rtoexo J ;0e6i¡¡p¡¿o fnollpotor def ptor,trt efcatc¡r

,

Gt¡,deru,uaj ür ¡is1(fnc" d( ñ C.fA*J ¡o.fucrle"r *t,gzi.. ,,gn,
{occutodcu e0 t^r ,rot¿n eo rf'. I rt
r? ; ,¡ecto.e¡ 

Fosdó-r' cl¿ [c^r .*b*¡ L il.¡¡ = !_ ,,% ,-t* - I n=r tffi6;r = úpgfu¡ 
/ób1cic<o da- {. ( "-,

Si intod¡or.ax ohor6 d fiog¡,to 0, n¡ec{¡anfu e[ ]t. del tors,lo

o*c d @. P ¡a ffo.,e,rlr" ruoy ol$odo cle r/' psclevros hocp..

Oesc¡mt(«nd¡ qt á«íe de ¡olvr;crl :

[<^ .h¡r:tnfu crPñxi¡*ctiéo: r>r,' {e;,

F.,

ob&.nerrrn¡ gre ; 6; - tt'*,1 -tV¿-Zrr, taiU;) -

llt'-:- =.------- .- r/r 
,t|; (...r,r_¿ir;cug;)y¿ ñ, = _ffi=#*1, *

&sr*wlf"odo 
Qrdh= I - !t+ 3 p,- r- ,.¡ -_zJ*

*€ra.^rc¡ d.¿( uc..r (r,l), 
-" _rr'-,6t-+-" 

y.r'lrii\<idc t /rl ¡rc-rft¡ierLo ¿ot¡

fr*tt es¿o o,,6 r, :,;,p; 
=,J 

:__q"1":-;l*H)J:co.,'&, 
-1)

7 .:"' r, ruy<.rNrr v, ru ((jjcf,Qr cr¡l Qel /c.[er.-cd :

Iot't=ü *r,"*;,i* os§;.#,+ 
T(3.,,.0,-,) . 

-l
i \=---

L- 
!r¡ a¡r'¡v "^cdoPl'r t€r,*loo tpolc^r 

IV,- 
*r''* 

Ieln¡lnc t^rc"ctiralcr

/ a yetQal pcctemor e¡r-ráir d ptenco,l (c"r¡o r tis«¡ §:rrionel Y derert

| ¡€ toNro lD UooNiüJ de t_eg

\ r(i) *+ á:=ll L*r,v p,,o,ell

\ 
¿fTrea fr ¡€t, L -;,, , ,o*'uJ

SPUQ¿r"'t cbr¿lvc.r r,ro l¡. A n ¡¿-,¡.ta^ -¡- ti.- .Á¿,-t+ ^-"- - ! * {

I
I

*l
U yefefel poctemOf e¡r_ráir d ,6-fenC*l (c"r¡or ris«¡ §:rrionel w,defqtder,¡3,c en B;,re <aro«:n

pti'¡ ? r l-- N- 
., ^u n ^_l 

.oNro lDuooNiür de Le5erdre

¿rT,.ea *?#L*rrÍ Pe-,

)PUg""t obj¿'fvc.r 
9Le t&.dtle¡ct¿¡cro ro.) {.r. c{,¡rtinr^'a r de[ /o" crrarfc uLrj-¿r *,.^ +,. Lu, y *,

? cir ¡oe¡ívtr¡rre;1"1e, üe tal {ornr.n g{ a ¡ecl.d.- lrs tro ea ole¡c^ cte (a cd¡1¡n6¿c¡so, (¡¡

{érno::14¡ de nrüyo.r ortleO cle0 d¡¡c.roih ¿¿ hc-tx¿¡ Lcrdc^ Ve} rqe¡¡o! irrroartanfe"r.

+liryitf q ry+qp-lf + e{ kr¡nin" r,^ornpl.r et d t€todru dc,r+ncote <}e0 ¿c'f«r«c"i.

dnñ -- :- L * 
¿e eno¿r-lca ^^üt 

c.te7c<to de tur ccv6c.r ¡e obdei'rc-

Tnq"r { d,".¡fn'á¡c,§o Qst§c, csn^;; Lrc cL{be^ pr*lx..t.. d*tir¡=
Q rurnu

co¿^¡elo eI ¿ñ P

k-¡¿ [c.
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+I€rc"inc d.¿tt^.

-\-----l-

(i-tr"\- 1 iYort t = ;:-, ¿_ g;r'.ioiG *
.{,, kü r.- i el

f )soto de,pt*- §s ta pobtió tdA pn,caarpa

/-', ^i ñ! j'¡-*+ s»{, delendo dB ka¡Oarcso de cor¡a
'ü,\tr

\ thr€o(rl

\Ag,'.,u.r,i, d p.co.^e,,¡To ckprfc.. ¿=
m de¿ende dg tc. po¡rtli6o
dd"¡t». criAa,6/ ¡o{o de {a

d-¡1!i b.rc.ión d.¡ c. u 3 c_

6í e[ flfD" (trru.¿r ? ¡e e4cüg1]ftr nuly «{g«ct" r | ói e{ r.»r*e,r-fo nncroprl* ee crola, e¡-tD«a.r

% (f) krd- e( f,fr¡^f,oo üc;ñ ÍupcrTGnt€ ü1 eJ de¡c.rrp{to def p"feo«oc"t, y et,'r-o,t^qih ct po{cv

er6. ft^ rccecf«t$cc^ (h^IocolQ.

re
t)r.-lE ¿ \

fer¡o¡¡,roue,rTD c^:c.d;iFlcr.' Lcrc{o. J€r,r.riro cb €Jte c{elc¡itilo e¡ ü. ¿«doc.lo &
doS ccnlidocl€.l r l,-t {" cfuF;.(e A ¿i,[o de [,^ frer;Gto y d¿! ¿1b «u^¿a , ,¡ k, o*?,

d€ t« &"ctn.boc.§1 c{€, c..r¡a.

6t oQ f-f¡ P¿eer.Jer-ltu. r"eg «§'«¿.e ty* tc\rtb q0rh?r"l¿'tfD,\"¡roy'llcr Argá fl^n,r^e,f,b

d;pl«- p+ sct n.lto¡, eJ +er¡$f n-.or(qriTb tuaclÍpot«' es clo¡rl,,lcunt€ sL1 k;. cú'¡tr ¿r:<-i§n "

=+ll mo¡tqrTu r.toto¿clcr O nto ctz¿e'lttc tJe t- thstnlrrC,io <1-c cc.r¡z.; ui.1 errrúr-cg,r, fa'ito Q¿

r.,aDueífb d;g,tu F 6* d &x<tn¡pt..r depcrcftn cb (c. d¡¡f»t{c^'ó+ de ccry- 9 cto t". etecctó,1

def 
",f>*r. 

->bap uerla.l dcconstGoclc'l €rci irdep<nct"en-ter & e¡fa- etecci6n'

ñ

átir?
ril

*t
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{ fenn al , e LE6p0srnlcn Ers r.1€oros pHírgRrArtS

4. Comi"ctDret en ü.. Cc.napr Elec¡rosl-rí1-¡cc

. (on,.l,cc¡or : 'l f Qgién" <n [ct gue (c^r

(.(-r rcr-r,*,.¡o (¿(E,atriCo.

cc"r?cl ro,r {, b.e I c{c ir4.o\re1-á€ bGj o ic.

trÉb<oc'q dc

Po, % ?.e ; +0<¡tru d¿t
C§1djJ$§,

dc^do qp -frG1c.r-¡r crylc^t €Jf¡

P06rG'cñej dq eEdQjb'io((]r,i en d
¿! rryc*;a\->r¡{e¡br no(o y p+<ro:rf eF.

( , Btr)= o

l. oO= v(i) = L*.. 
-, €n Lc' §uP<frde

. (, =O o6 hcrv (c(qc.J L'EIñJ
e¡ e( ioÉ,io, dá c.nducñ,tn trrs,#er$.c^t, b. Eg*o¿ §,;¡rndrÍ6" (o. exis-fqaü& ct¿ rrrc. -ñ,xrtc +r,nc6,*c;i

ó,¡he (ql ccrlcis rra.oü,ter, ge goct*c,nL u *d ..
h sr6r{'ar"r¡aor Lo gie <rl (c. lr¡aer-6.ce cl,¿ t. Lardsut\sqddeb" §ej f6¡Atc,l c- (c. r-¡er{,6re
Lt ¿-o -trpeffo:e J¿ r-,^ corduc'ioc er tuac. :..ia, eryAo*endn{ m c¡t!'ciü'}er erfci-l-¡ctu

Eí qptcarcs e,0 1L. da (xissl - cuo suler('oi* q¡rcdtcria, wrrc.crg <iortro d¿L

L'e'rct*:crti' - §godi- 0 = 3a *p*,. ={,drd, grre d=o e{e,lrfb ctr¿¿
€o

t¡rct^lchuc' k t*g.'^ a¡¡cerfiid.* §ef;,(G ¡errlo ,totc. <o tulos L:s ¿ru. f rrFerfore¡

do{ ¡qrcloctur-" _> Lri c«Ea oefü. prerente en u^ 6.ldrc'tsr debe loaaetarre erl

§ sop«tde. 
^P

' CartPo JeLtrD§fGfiG qn (« ropard-cle du r erctocTu¡-

) 
ilt'1*o

{e. ¡r¡ =o
,ó G)= cte.

._?
f1 c

$e di=L(ü.i,{a,n') rJ

-,,bü ¿i = 
Q*: .= €§¿:

W-
Co =€¡J€Dl

eAc. §CIe.L = Ééq

ü=** l{*=3i

,r D{
tc,/¡,
+-§
€J-oc

e4d-
€o

-t---

*oercco

§§)b fl.§d!- cy«e(er eaayo :üü- d;'; Jro* u_t, v &r eL
e(*,'§r ct¿, u.rn^o (su*) :_$§gm::i,,,,:,::-§#^É_ff .,y;f.;Y ;j:*,
ver ef foufp-nra ter-rerncr q<e cefrirgü(6.G-f,o"a" A'"+toio, 

"n#*: $;.af=S;q9,
for [o tolD deber"a G/orec€r €,1 {c{ ,d/eJñ.r,t ilye-r¡* 6,,,, cc\r?G -+,pe rp urro ,""g**,,n,o
la r€t)+d(;d{i def c.vrd¿"tor -->k, óric6 ¡¡uro* e( fr.¿ t ,.,* c.-á.J*r* g:,i:*

@t (on o.G c.'ddcd en sú i,rled,§r t-.-
Ls.r^r^ ^^n ,(*,c[¡r: r.'.j-\l c¡¿{icr.rd;,



,@%

Qnbide¡a¡¿cr) fsr lCo1D/ t^r to.vjtrcl¡r- Lol crtfb cyrductor e1 u¡c. c^,idc^.{.

L 53 C' ( d co¡clocto. ú.eP ?n*«fs.) t1o fl:&ee CaÍ=g«, na exís]e

t{,,t7.¡c ct¿.nTy} drL (q cqrjdac{ dr$efur.

n cmrl¡clo¡" exteril¡r e, aitr§o (§s.o ü-rc. jc.utc^ c{¡- frrc.d*?,

b['odc.lclo u-: int«l'or, Por tq,r-lro, d c¡ncl,¡ctrr- llkrnc pre€ eJ"

envüt'Jeote. C '

p$tts.n heci« e( exleo'r:,;

hnÍ\c'to pof<ncoJ gtp e! ¡d<r,cc'r
lügB ; {cts vccloclcnes e¡ e0 tnQn's. 6e

fffD ^o cr_t revés.

+'/a ga lot ct^?atol eláctic§l "lie¡'p¡ 
Poterldc-( ¿ldctn c¡ e

J . 0,etroctic"s en cG,u/or elteórost*tt¡ Hji:: #*.::"f #',ffi;*iTfuffi"*:,ü*-
LOs detéctfiC¡i ¡e c$'$«eo¡,Ir.¡ de (os c¡ncloct¡re PorELc ¡o {r$en cc^r9u q'&'t¡ 9o

€J (.1

+ es*a

+ 6¡ra hc,s"rc gre fo V d"^f[t c8he".o eo {c, 
^]{orc,a[cecc;ó1 g x¡rn*do -

,Q p..reclc4 dl.to(er U t«.l6 d¿Q n¡aterlc.Q (c.t ¡¿. ii¡¡.¡ctflü G f.u Q^*fc e{ecfdcO)" en

t¡s cl;clectncOt, lodos lol etect6,ner e¡fda ("9qdoJ, p'' (o gtr d'^fu r'r¡r'i"t^i<ioto

fodHe t,g*O cle.rp(«t«a^.edo Cle («s CcxryP.J ¿oSitiuur y aegc'firlar qn ú'fetclc'ru

op.:eñfd. desptozonl'-en1D es ?}§n^o co'trrarc'clc c¡a (crl ü'stcoriGs a16ei¡a1

t§te clesptcl6¡1^;eit0 de ctrgc.J el S gts delooÁ'/tl^jos , y Prcdoce ü*

iuo,..,renfb d"pctCr ?Ocloc^clq er (or n^o(6t¡tor, O otuilre e/r /nererrr«Et^
r

B. €stu¡ noerrror

cc/rgc.s extünr¡.s.d,futo, ptbvcc¡¡¡ ur c6r,u¿o el&{rf¿¡ gcB ¡e J..},^^c. e0 p,tu;cc.cto f&"r lcrs

z------:..
tvlo¡rqrtD ,iptcu-r¿ i =yp(C'")

Co¿^lcl¿ soorefaln¡s (Á) ttiFto etect¡íc¡ 'a tu CGo,../c

etectruimtft¡ rKtqds¡ :

t)t-fl,++.
c)

§e pruelo<.e ta lurgrB núo tf,r)
3't-)-l =pxú ) T= trd¡eoS

-->
g----<g

H-+
E

v(r)

A
)

I

.i*f..to o{ E" x (d^ iecc^en ttet ."*7i ü),

i 3*0" no f4ctv Caupo e<fe¿¡oz hs cfpo{or i,tdirirJ,a¡s¡

\ :,: 
d"etr¿¿+;co e¡fdh oden'fedc¡ do {ornao. atec.-b¿iir y rut\ y^ t^r naon,sq-tg ctpofc.r ne-to

'\ aza- i ¿,. ce¡t,» décf¡'co » éiye\fors6o ,qr" ; ú.,,tnt tad,.tlüar,aÍLt'i-r# A*Jend¿^á G c0.rea¡ h¡ (oa e! ca^^p



q. &ti4eGc

0t(n;r,¿os

Al cglÍcc.r ¡r^ caarp exfero¡ L3e¡1 , c* (,

,So noruerIlD d polor t¡r ctrt ,o

tlreletfrico /o(c¿, ,ri:.r c{..§s¡ lncl^ddoc^b¡ f&,rdeo

.)
P .¡ru" *i¿ vectur ptc^n'tsdóD ;--

¿t Av

q. 1i- , . .,. n: n' dc Arc(ecct«s p^ ulcl«cl ck oDt¡,ua#
._gt q- r=i'" (c/,ni) . c{oncle.. -+

I
§daudad de vo?o*nn d4 n¡o^^e 1D üpotar etác-fi?co

C.ra¡qJ. 
^a 

hoy Ccr,¡.rp3 <xfqrno ü*,(oi cll¿c(o¡ lrcliddoutgr Cte (,t c{iel€ct;co fr}it^r

e¡f6n c.n'enfiido¡ Cle {tlr.^c- aleaToda y *o f,tti.orco u o'rb,t^*-)Tb üpak;^ nef0 G

n?',¡ e( /\{c.ütó6FíCo.

pq$nin^cs t« ilarñdc.cl iupt"ffiü"ül dL c..rqr. de 
.y'ctC.(iLc\cÍvfl 

e?ci'\iat¿afe Cc¿uC:

I t) - Pñ | (c/-')
[-'{r' 

- "'J \-'' /

P¿-c Uta ¡¿pei.Éc.e S 9¡6 deG,t^';ft" Ui vct;r,.eqí V tc. Cc.rrac! il

f,¡c.c ct¿Q rOlo..r¡eo L§^,r,D res¡lf«lc clr. to y'«ri+eCOO €{ : 0

L« c«'9É. ,ef,a güe perr{,G,eca- e¡l e[ tnfe,íor"j =ten,,d, =

V po, desni-dc{ €nen¡cl : - e =J, €o du

Po, = densldocl uo(oo,rá{r,icq de p:tc"fzCr6§,r egduoLterte

-Q= J,P*'u (-vy')du

zMegy

$ecti{rn'*"h1=*O

{¡^^F, e(tQfno [ ¿f lc,iltOc'Cn de( cf,'elecFirc¡) 
"

efc Sp scte

= $ d,,r,

-$/rus 
¡-J,f 

oF),lu

rL. divvgenc;a

=J

¡o'o t> vt = *(« n p*)= * (r" - vi)+e. (vJ) *vi.
ü

f/s--)
f Vt€oE r p\: e,LJ
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¡o[o

-+
D

q
8o§

ños iu#rero'

**1+PJ t

d co*¡o d pu*

de {-or¡ u de

t

tov F,

{cb

deTencle ct<¿ (w tr.gu b"'¿re¡.

fl us dd ,fed¡r tl ncr ¡x*d€ ercrjdr i&o ',dodónYgrrlre et c.c"u/? el-ec-trÍ¿^, V

¿:taritac¡n p^ ,
l- - \fl , V'0 dv =

p$;n;nor e[ úÉitDr doiptc,taui'er'D :

1- en&
,oru«¡do {c, inlegrril & u1.{oru«1 c( c{Arb$ {cr.doS I

ia d.r+r,u¡.{§., do .*?§ Aga_l_q j]rJgd-- .?{o" 
'in 

+e?nr t+" frc'?:;-ck /L(^1se'

*.>

ex¡(C'fa ci:n e! ue.C¡x d¡- ,*tcdft.dón V oi con (c* cLq/,hctc..{ de cwi,.' c{c

[v ü= il G/*')
-bl"s t;rpr,t d0'no.kn y¡,\oeJ€,

do, = J, ruo,['
I

Jr/

tl

ñ,a,

r etf

ecruéi

r"

L.Éñ

$,e

6- -tfq

r\\y

ter

(.) i

ie tc1c

hrruc e[

CC-

{.tta <;lrct¡["*

+t

;

e0:

r{L'dt:y Lcrta,..'iet1b e-0octdco

4'g"e tofAl e¡cq'rcctc- en cl'chc- 'il/er6d'e'

¿B c«ar¡c g fcf d,F¡r í¿rdJud.¡c.kl c{s t¡-, c{,'et¿cfuoco potcr *rer(or a

e [po(«r¿cd§4 da! 6'qu¿cfr,,¿).
-;

--7 üfndc 
^o 

ho? cc.tupo exferac €r bt cüPJbt í"x{ih ddc.tá cto ü^ d,"etéc1n'.o /ttGr

\
.o."f de lor d1¿o(ol

CJeo .r.r¿epib &u¡tJ, f{oucdo cc¡+r; i,TdJud} e; ,

€r d,*¡eote Cl"l cerl{pc dp t¡ia ccry. ¡.ntuol eíl d .etpaÁo

L > Lo Cnr* Se cctub,.6 e¡ 6o.

+ fr¿" k^ cúqp üe.0ebt¡ce & 6rru.^ ¿,raifur¡a k¡ dcn¡.cluc$$- de cc*iia ,1" la(,6lffi
P* y Pa, P.Bdol óJc,t¿e c{eÉrnnlnc,,r d pf«rdc.c deuiclo c. [6. pa{«r''¿ac,u]n ck0

- ta cc^rp ^fr"¡ b

9 fod, t ), (evcl u = o

44 ryrc* fu

oühecr¡¿ can

Ct niue, ruacros c-ópiCo.

fcrj
tcb dfon^ol (C rnr po(c"f¿acbr

,l

4n6"

üc
'd 

tjj
^x

+
l_.

M otcc -{»r na "^ c{¿ ta Lr^/ de Gc'-¿¡s

erterirr clnL

de(oorrto

,lgg+ I (&,d,,
Js, /i_ r*,/ 

' ,ra J, l¿ f l/

i<¡¿ifc¿.,}€ (a = 
,-F,C)

r'¿.c;1, (e =--§-\lU*;\ ,í*,a4*Ty



tdcndo (c.¡ /§e«la@; d,elétt¡ccrs dd A¡odro Á31 (fl.c,(er " ¡¡615-4cico4 {«

eJ d,"rectr,ru¿nfe prcpo-cioncti c ?, v & k-

Írrlerc¡dieúe de (c. d,'recüún de! c{ruy) ?

+

,aüc*.f tac§o

€.lLcnJtGrie- de ytCurf'occ"Qdad

F='"I.tJ
dOte I. er Ulra cc¡ltic{.ad an clirreofioaeJ ltauacl.. s;¡calñ61[.docl d¿'rrn"cc" th gg

deQe*n"co « üoecü Ái ,Y, er ¿ncjeyeocl",.er*e & E , v{r kfgg§ ,\ Lu et ta{q/¿rd,"enJ€ c{c-

[q.J corctenac{c.I erpCrcic.[eJ. ¿ern^lá'üdad

€,('t* IJ¿=#;t:"T
/errrlf;¡qtad re[cú.r rra <- €^ = ¿ + ].

rSi:.l-§tr:gcl"rtc f",recnor .O= -1
-/

=_ {_
ac

&¿=

uecl;o k'.,"J, tlo,tnofi¿no-o e i.iólftts3 -->

tn d ccoc c{a nteü'u1¡ c..irJótr-D/&r. ic,. coruIc,rfe

ürecoi:te¡ del co-^r¡ etoctrico Lf úo¡ u etlure¡

r69i*s dfe{§ctrcc,
@+fcraroyot )ft,oyc- cct,^"p e,0 l« tffi 

^rdJ tu)rr¡ack_

flnn*t erptlcada qé (4) frr coxyo dectíco ü-oríbnc

a*.f's üSaclal el & il«+¿/iGJ cr.e(éc1iro, d*f togcr

" [¡-rur

d,ectoac¡ k eca¡Cja{^cl¿r büc [c. crcc^.§¿r d€] c:wpa et€ctrrco, choco(d4 tio(e,¿.tc¡^*r¡u

ao/l l'a e¡1¡"u-'c1ka ¡,to[ecotc-r & {.. re<J V occ^¡io,tc;Jci.n d,'i(saEr6¡qer g do,lbf

Pünt<-rer,1teJ' en e! ma*e.+¿.ú-

(,y1un* .Pe.tácilc. + eQ n,.crleo'c^i € con{el-b.rú: r¿,¡ co'tcl,¡e"t§-- \ ¡.c<lc.*'t ).ttgir lrtne/e¡lwl

Lr inJeri;dc.cl rutd.ni¡ua & c<^¡.rp) el¿cf¡fco
fotb,

gc€. p*cle re&liáY c* ¡lafedc^¿ üeláctric,:

-)--¿.efb

§,

,ü

üe-t€ctícc^

0ve
e-r üfuett- ¿cr< (aifinT«f

liar¿r Ú,,^etc.'oter ütt'lTctj.

P€gr*ll der¿(cotar*l'¿rto¡ de ¡or

Cr (c. y:tc*rltadOr. t_SlSSyj

,"reúo lS;r*pte

§r +-e ¿e feie,üe h. ryTrrea ¿" co.¡o(¿ co.l^-o riúidc¿ Jictecff¿c- cbQ ¡tcdedc*Q.

(lr,ntlo h lrtar¡ tl..ct cleÍ c{,trx¡e e{dc1n"o ex@dp ic. ciÍtdg¿ d'"'i4écfnt.-t" ale€ c'f-e &

fle*r'Óa atnor{€rlcc, * :*§"t' er cirg 9úrrs ü.,.c^ ry @d¿t¿¿'ol t"

CLF,rcar eLttrar . Lc. ryf, $qvtrL G to't«¡lr¿.i,e q €cr pftr' ^Aud* 
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| ,g"p H | , enre soíh v Ftle8zfts srrgeolrn*nens r_\ tI '"' ,- 
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' UlvtvnL,ltt 7 fuLf. ¿fr.> vLUVtFvr urlr\¡rJ 
,y\

'1. Enqg;c, ele$ro§Tatlc¿. o(a,r6c¿nada e1 t{ ¡"$fcrvra de ttr-?zu tt*#t&"
-t2

La Wrü *.{et&'c,i a-¿or.crd.c- ,3. tn. &}tvnc- & L* , ZiX )z,tc^&cbr^os claÁ.n?r-

br"c d tbqg_f*ry* ac;L^ ^¡oúer {enluteole *" lo"n y. hc^sTo e,0 rr{raTo,
_

%, ¡s- otra car(r(^ gt ¡ifoqclc, eí i, u r, ¡rsic.ú,r *n.jri 
"..tsrirm¿^:c,--*F.:tB}],,-#ü"""" 

*
Sl &re1os er u-¡6 otra J€rr¿tG Lc^irc-

ud,ucn«l . At¡.] , Orvi = -E-il_ _ A , *
'f fl-€ \ rr¡ f ,u) '

, s 1)

el poleu;c^l

g¡ de¡de i,^ 19c"b<¡C

erl e,l Oo e§ {o(o

d ln§tttc, P- 'recl¡i*a

-t-
dd gün^'¡ ¡^cdo s frnerra¡ ¡'¡t^ <¡c¡t¿' cclrrc''

ll trnbaic totol Frti ubicc¡ iol c¡«to ccehc.¡ elsrs p»r'ko/i¿J S.,rater ct,¿L¡r.{€orc^

\t1t * *,gq
ftt 'T'

ex¿rt¡iÓn 5e-tetiat 
.de 

to e)eiq,á r:fu"t J de ¡^ g¡,¡,a d0 N car7*,r F*fuaúe¡ ;

Lün=#"+*+ , \¡=#n +*T*?r$:li::i xiJ:il,*

tñ = -l- I q'3j- ,
¿tf-€o \ .,. Segs * 9¿?q _ g¡g., \fr3 f¿*J ' t" I

U, + 1,.)¿+ Uq

Lc^

É LÍTre, f ) I ¡ I lT 
:u 

.*7a1 er rü,i ¡t,,r'c-'ooe,Jil , 
* 

=,,, 
..-..of rJ = *r* v(,-;)[-;*]?.:J.*^;1.,m11,;¿::_

poleroLt ír* ñ iia¿ra, ------J obfeoldc a{ ¡efrrc-r {r^¡ clet ^utr'á)-l '. .&o' (o¡ relfG¡l)?t cc*Tr,t | - , 
ireprercrTa [uv*o51. cr.l ntaqrcocl¿-

Y 
-t¡la 

ercr'gñ p-ecte dc^r ,rcr [oñ¡ 4e 
7o$r"or,. 

nc cc..r-fisr. ; -' 1 11q1¿']i:;.1Í n'rt^
ttdlDele}'ñf Pot¡rr etTG¡ ietra4 ,.§n;t,

J. Energía etecfro¡ttrf c- a{¡.tc.c¿oq.da <o &rc. df¡ó,íoocSo cl¿ a*Ao conlfnrcn.

le ¿-ede g«era{:ru- a d«+rfucio'le§ 
_ffiorrC«^^bio.ncto 

ta Jo*rs. /a,c &.^c. io}e7*-a{,

n =*áq'vi.:J =*Ñe = +lü'[,-;r--) , presru g,n d* = po.crv ; -¡ ,l
L" á/v' V 'u Y*uft=f'v"(

>€) úo{nr (,lo €,.\ e{(} er^rr-,r'.'Á,r }ñ.t.r,

*,:;;,.,::,.x;::" F' = *!,, .uffi:# if:§ #ffi*
lr.r ioterrqls o,-'r1e,¡ore., p,lao**far- I; .

d«x (dd v.r,nnp.¿1 r lJ;:l]*; f 
u. = *)!*ot ffi,:;:ff,i:* dn *o5o i'{'"";s¡'ie*ar v 6a* to'

{crr cc.rgc.sra-fod¡ el eriacord,^d. i; u '= i)nt «"tU ""v¡ s{errre,rD, de cc"ryr' in{n''le¡irurnle¡'

en lc.¡ region"r donde nch6y cc^rra I Pr=O )y ps"lal f*lcn", nrc+rlvrluÉ, * [Ju = ]j** a, 
&vd,

esFeGo



3. inergía etectrurld*ce * &.*.'nof de cc^flletattsr ctu cc,.,tp

La ey.e»Oo de ta eler1)lü, eieclrcs1u.h'c.. cle ü¡a d^sfvr&t:e'c\"1 <le co'r¡e' er (c' ecicLcic;"),

tyrü44 cie ¡e'tenoct V. En muchot ca\cr eI§.i"tiqre {rr de,r¡;dacl ,le cc.r}a._fucote Pv Y tü +'una'§4 cie fe'te¡oct

rr¿C3 c¡n\re'r.iente r*tt^. ((),') kla a Ue ¡1 *iiln.irror clrL irtr cc.rt¡cl.-cte-¡ dl c.,.r.,"ro

u. = *.J,o/o"v),r" *J,!d ov).lv = *$vdñ'crs 
+ 

*J, q dd' ,
U

dotd¿ he.,.O' r:{crd,a eI lt- dr ('. di.re-;«tcL fc{G tc^*^pic* [a {a i,rte¡r«l de rroür.t^er pl
Li« ctr s$¡n,'6crc cerrr.ctc, g ¡encí ¡¡¡-6fuidc d= .-V7 

-crondo 
?,€ €.{ raéia -l,,.td

fre¡fu gr€ v pcdas:r c^ratgü,er u,¡or§tu¿,) Qur toctoyc. tctq.¡ ^, :.{rffi t'#';j] Y;"*"

{crrr,ta qre req üra pl'le¡a noy Xr"rark 
co1 i¿rctb 6. G.dorn^a'i'.4=;1ü eI pfa'rc'cJ eiácír'co V''

v to aragnllrd dc ctclpia+c"r,.itr-li¡ ete¿+r'c,¡ d diln-ln,:t7er ry;4 * u* rer¡eá'*rc'nae-o'Íe' €'l

§re« cl¿ i.^ S.¡perSCe e.,¡^Ít"a¿lCre ai:ru«l,a c. rat6nc,b d oh fnle5re. &¡q€r§"c'.e de

t.^ ecu..cín drrec¿ a{ -ero¡ co'r ü'tc- l-at§1 /a 'f clerag-ceto'á *e'#:#**;-t',

Q§t 
^{c\,1era 

{tocker*al ¿c{o [r^ xgxclc. i¡r]erral <iet n^'crnb'D ds'echo & [r^ er^]c'c'i§4'

-t-«*«rtlidE0.lDd,dor¿actr"§1b9Éal&n..¡[cr¿e(c.oTrarrte5rc-{$Éct*-trb:
¡ % 

'.- -+- L_¡desde c^raLgder p-lo & stloLG{v|1adl pc^recarrl c,rc-

vir(id" Pt,tcfJ
¡r. ¡,recljo

5e¡erol
Ue=

*j* *r €E2dv )= t(',;,..;.- -l 
- Jtou 

"l

=_L
É.tla\ri,ü

cc<6a ¡u,-tual .A tÉ.- drl-t6.1ci¿,a r _

t 

.t' , ; ürr.rdo $,e d=¿ü ñ¡¡-a {^¡' $^ecL'c L''leai, horuo¡e'rec

e ir61r¡p:

uedv - dsnd¿ F. = *, + J/*,) i r

--l Lrct«icl«d ct¿ tor-b¿. e{ectqz¿.1''ct

*J*, *, o'ü an
€Jp¿{do

vát;da fcra
Med;o, ->

[,'4eq1¡1 s
rJírúbpol

, L r,' c, e-rro @ rcfo fej rr.)f¡- e\fÚ.Líé
I, '"nn-^-,, -.ülÁ*- t- ^^^--,-.. -Í- o."t.o,€oerga¡r ,{#qp 1., energ,L, dt r.r{era«.C6r¡

Hq.¡,,o¡ tgrcao*%üÁ;; i; 
-;& 

coupte-i(nterte e. {un;tl-Ta.cG^rf, ,,ticif,to (c'.';ogo' k'r

cc.rJÉ.) no af(,(elca"o en-§xo^^ e*pli¡fcrn' han deaparncld¿.&ido ir{.e }e¿r {c¡s {oen-te¡ ¡^is¡'sr dat *^tp" eEd'ttco)-

e¡fa -f¡rlt¿- 6¡r¡.o ?.rte5r'at dr.. wL,tnte-o , eQ t<. gtP- {-e úfunef ds'iclo ü * o csrlvit¡'¡i'e¡ c' ic'

tnre¡ol, r,tie,flra,s g€ agcettc"t Fc¡o. tcrs q"e t=O ,ro coúitr.r¡e1l §e ¿re,rtc" o fircr l'rtvptia-

ü'6,n ru,^ry renrittC .' ta eng,A etettrcfdffcr." gfo d^Sldhda e,T Srnt't corrlr'n'¡¿^ ct f"arel

\Jq

**ve1cl.a p, = v i -*F= t|(11 ;

v tvñ)= vv .d * ü gy, 4derncl exf¡eJc^. tc^ enq'rá ej€'t'ic.^ ÜDÍ!^§"



ttt

de( eJf,aü'c t*¡ r,¡.c^ darr$ctad de jc.r-Fo declrp¡f¡rá'cE;

, ,r.-r,t** ot ü-,Gtfú a¡r' -u'orl-#rffi *Wf
i 

o ¡gh/3ne 
,ar flJó1ive/ Y ,rc Jige nocl. gG uei §r qLÉ [r Z) ¡.*d- der ne¡cttui, i<, ec*:c"oon' (l,l) y

\'lrete er (¡)t.1lt6 
I g/r/Jáe¿(,.\r\ (c,.? tr.gd pcr.fucr-te.¡

-

Y x&Yüv,vraúe h.e}.as eu-ofude ett l.e|¡. nar,e.¡c;i¡ ,acrz. ,.,;.^Íor,(<r €c.rrc_ú') (qfl6g,Hcl¿;i. e¡ti e)¿,^rraao.

' L^ dara.dac{ cb ercr5,z electr»¡tdócc nu qtcí t¡íro«^¿ter}e cfuJ¡^nic[o-> 'É le ¿cchtt Jr,4.q]-

tua%Ce. co{r-h'd6d X ü,yc. tltegral c{g r¡ch..trel Scbre lbdo d

e( doraa:rrdo cc,1 i,{ s) . b"n embcrg, ft 6) t^l rerci,tta, gtt;bl*,

piD de d§1a de ex4erc,.r lcu coJc¡ s? fu1c^,§0 de( caar¿c. 6l /tD

tun¿¿"" [q,¿) e,* c¡rm-I(.

+ Úlerg';a de dan¡,.dad et<trostit¡cri

bo = I[ L- ! 
-a Jruo, .P Ét dv =

alp«tia

1,. ,,;)*..,* ez I 
l'"fi€] rtt 32f; V - ' '", ";;;'":^o"

J#.*rX""" = ñL,J*, * ay : S [:-L *rt /a, -- *w L--l* Qnc, f* r j,* "efr'* 
r[^ #]H:# ;,*,"*, m,[Z 

:#¿ 
hJ^*g

'tur^ p,rrtrc.r ,T::,Iia. ,^^rtu -+por p¡¡ ro.,rroca(o'r(c'n¡cs ¡; aerÑ ccttaltc'n^§¡ lo enesfa d¿ r,rfa-acce,r *+ rr. o,¡q.,-ríL de (a¡ a:^rc..^\ F¡*¡rpl J¡ei*ie a0.

4 Fn+gA afuaw¡nqdr¡ e0 ur c,urc{er¡ «j.0..

q.e e .$ er rc

i tr *

QJFú.0'o iQc- (eJÜ, ti'0 ejtü.¡

? ^rr,y 
alrtc-tiva de¡d¿ d

do dila ocq¿-radp e¡

I

J*, *
qflú,üo

Pd{a (A6 Cc,rr prrnlucJ, oi(rQdo

be du -l
i i.l'i i .

5: ymronnr

tos h*der, 
"{9!-" (ooue

lat efecb¡ tucrrinct€r deÍ. caa^po €n
ct ¿*Éc slOchca <rr <{ dre{ácki"üo qr

e 1rov6 dd
tíy oq1e (rr- ruaTrüfucl .. E = y

did€¿fñcr

-/

tc"pa<dcd dei r,orct¿rlscdn^ dn ¿{occrr ¡icrnor g.-,raldaS *-L



5.€nagTr^ ol,i.cre;tccla en lt' plarfiaoÚl

úx"qcto & rilade ur cfidsctol,l & a, rcrderu,ador en ¿( a¡fctGo

ec*pt a'dcr.d, e{ O¿ru¿tto dt e"lla capac¡C{.ad €r Ocaro,?ac{o P{
dsnd¿ ce¿eodr,ri e-l e! eJ¡crdg ütxt

ki" Ue , ú": rte-rl«,^rí ,i.)

lci 6:tc.ricac§e ¡eIñ¡,:=---- l,
Q= ce¿ctot

d<----->
,lcber¡r.lr g* d «.,l"¡t f
naq <¡ Ard{¿ie <rt [¡l ccrtp.I

ü&es, en et"l-e (..r, ü 'tb,
^) -r >zO -r +U= ÉE'+?-o0V€ ,)¿i

pEi@(üüx{Ér

-0
rY ='e

0ielácUco t:t.i.
I i§* Íidr¡ {¡t ¡r¡*¿doJ c{.¿o(«-e.r }€

erc-llc¡ s¡ [¿. ,.¡3¡r¿. cl,¡eciü'1 E,o, e{

¿r"uA:, Lru cr<-7ar l,bre¡ ¡o catr6ic'4 ctl

frlm,ci¡t:^ et a;"tO*;co, esfar cc.r-;at {^'árer

rG4 cr p:ic"ntc.r e[ cld§Ctüc¿r. J"ifro¡*

d¡€l,^es grt*n'ta..ü,l ui&¡^.c ,.¿,Vcr,r &.
ilg. cr tt¿r. + €es= if.í) .+d§,rcio est<.

no,'¿ual €t so-tie?t¿ da-l ctie.ie(§r'r.»

cti.trf) d'** Y @re

tdot"-¡,

-a
§ =cTe.

D:ftrer,z. d¿

P:Jotcr«l dfsdr":g¿¿o

ef tco. Cqr,flas ü5.f¡,

F b Tat-lb er d ,\L'§rbo s)

ú^ &et cabi.

Sclo exlstirf tr1cúr¿aE¡;

¿r e( ú-efu-rln-ro

,0srtu ¿el cüeiác{rit¡ eJ

(q^ F (Jl r*s,'lof qe el d
Ir<.uio (kU dcJ ccrye"r -g(€

L|f'"r, !h r«otr gv( r,\rriü?.€ dctfi e( dLlet¡,rrr.q-

[,] ¿errdiUl»e c. Ic, irg.
y a t<^ d¿'ech- ¡E"í {&

¡*'¡ru¿,rG{u.rbiüzi gt
pc'ter<^cl d§,4de crla¡ et
dr'ctOZf't<*:.

L,utle"r¡Octsr e¡? crirt t¡,ictgr¡ c.ds,. t§ üüecit>@



i5
0e,no¡-¡rarexr¡ W lu polaot.a"J6a @ el (« cc".r¡c.mfe cl¿ ell.e a.r,te¡Tu dc t..

ccr¡udad t 
^--o d.6-

6=*Q- =@.A=i!-be*)A.,,,,, s gL,JLv v v ,,, ) tr; ,:-__*h§^*,, 
É=¿"(e._r)d

tlrarcto {c, retoc6a t/:E.d eíl tu.q),oaÍ(r)v].o¡: c -- q^A u &4* ,. ¡. ,dEd
0SfU den^¿elfr¿" 

$c€ (c. cc,"6¡c{doc{

eÍP(r0'o t-h, y o)116 6¿6qr-64. ü

C=.Q_ (b _ 0. Qo ¡
¡, =_, -3v Ed l*\¿ {e4 I\§u e lo-o.,

to.xIá cI¿, Z dár*.nC¡ ; ta C,loCr,Ctdq G ¿{ c¿tcte¡scdo r el e.l-

[«. pctrrri]ecisn,

t,tr.

Gñ,.o sqbefla) &i Pre{gtc;c\ de r-.r d,e{¿-&ícc, p.odo *fft"c.. tos r..[,:re{ de iy € *
irndos [o¡ ¡r.1x , § k qfr ol cle er¡erer& qsa tu eye$ll, +b ,¡r¡ie. Lc €«rrticsa coleob.-

dern¿e$va q@ (ri dje{ézf,c¡ r,,l e0 l4f«Í,§J- i1¿ Lr{ co«I¿nsc^&a ¡ ¡.¡lttwl¿l)la á¿ cc'f¿.c,'cto<J

ft tx -§actpr €- es irr^¡s^larfe dcrll¡.ccc ?u€ (.,* corctcr§c.ctc¡^ {{¡u¡o dp ct'ei¿.tn'c' redc
con¡'t'dc¡c¡¿€ (o.(-c cús¡ corct¿rsc.<{lirg¡ ¿1 $x-c,.[e).c, ü.to,. L* c.stC¿l¡c.d-o :^ e-1 eQ- esp*q¡g

Üo'e co.1 c.,.¿at"l1«<l G,7 el oTn cpl ccrFtcicL¿ci [¿_,t)e.
Éro e] p«-'ñt.:{crlt^«)ts 6ril c¡c'rcto & colnZ.ü¿rao ord¿?sc,.do^er +¡.'.-atrue,r.ie rwos rgrr
?lempb, i,r. r.erc{cnla<jo¡ r,.recijo llenp *e¿ciri-a 0¿a capa.^.doJ : e _ G*g G, _i)C.

Y-S pc eitcv p666r'q{ n^eo}e

" Grde$¡qdo. a .*3o oQsfG0)re

¿{^ bci.J«ra [#) de¡or,f". &r( c«nlrtlacl cb cc^r¡a G et ü y toeg: eslL le duaneüa tiel

colderUacü0.". L¡¿rtcl¿ de tn-tfUbce ,rL cl,'ele-¿16,¡, L^, G*f Gbrer dr, l¡u g«.Lcas ctd

c'std¿1(c'd'sr 
¡atarflte.o d drdáctric) q (o qtp te,rchce u G.. üsc.tru.icl§r¡ &*

e{dslri.' -, V-E.ci -+ V,dr,rüe¿ eI peferc:a{.6eo¡qt¿rn§, +\e C=+ ,$,§
o.Lq' t*?& Frwanecu torsTc*r§ tc. <r^facidc<l c(eb¿ G$r.iedTcr c{o¿c 9/\r¿ d",plel<:<J

d; r¡"in^rye ct( to-f¡tct l c.',^ e[ c[.etecrr,--cr¡.

G.0" ,-.- :;-' ?4G ( , '

V-

Pvde e c.Í ta capacidua en es es¿crob Lt.e (o,1

Her¡cl Jft'do ¿t (^xr,lf( g,,e 0 = 4 -> Le : €*e0

lc. ¿nfetc. K c-o.rerTad.^.

L;el co^rgo O es d ¡¡i.ra-.o en e! uado goe to¿ d d-,'etec-{-"ic"



aGndensado. a ¡o*errCal o$1§moft

N per^4ú.:lecer (¿" bqf'c.o¿- coeecTada, ell pc$enCal et io.rsTaofe, /e,- h tf¡lh c*o'rc{p úe'

¿flbd»i¡¿ el ct'et¿cttco, el ¡ottc6e/ 11ho-a, úr ue¿ d-e cli§il"i,r.,lq ¿[,2$ pQrñt¿r"rec€r cerrtcu:]e,

prv -f6,ns daáe (5c,.q[¡.¿ tu c^ c<¡lJidc.ci ctc{,a'o,¡c.i de cc.r¡+ dc f,¡.&.1err- gue ta ¿r¿(¡z-

ctrgrrotlo-el Jec- e=€oCo el+e ú.¿r*enTDdc- ccr¿c"; Q=t.V,--C *= &eh, (;,,._
esfe GüA^¿ritb d¿ Cc,.pA«dad 'lb e.pc!.L dAr^os Tfai ie:

f(t=o=- !"-,(: ?
c = 9- ..hA - 'tÉA 'z+g., É,.*-íl = 

-). 
_- * co , ¿ :,

0",Toe* dar¿astrcotüs g! tc- copor,.dod ¡w q;.n¡eo-tarta crl:¿-lvac{¡cir etcl..eGcfn:co.

0$fñq,a.,nos qte !o( Gaa..p:s e(e-ctn'cer es <¿{- oile y d c{,'e.lect¡"co gtr" l{eici e0

t¡.'td¿nsar-*.g,- ,íon tc.Ccrle-: r¿c.nctn [C^ bctlefir. V¿ pe.t*rreu- can€ciGcL, €l .lndi
(¡

G = e = + I ! cor,* Vo=cle. + Q Cr,,;,.¿eolZt al lntvOd¡r'h 41" debttri<¡'
d'

¡o Lo g$e G.¡,uerh

ütnrqcpflccic_ eq d

er t« polcrí'üedé 4 det d,etectn't-* ' qq

tü=4cv¿= {+c*¡l'= &ilo r ,/ 
I

t<- co.¿c<ld...ct

(O,1ders¿.c[ó{- :

c*P k Q.IaJ",íL.+ 

-t-

Arab«nnos -" *rr.** 
" 

t er*Ba cr(¡üc.L€,?}," ; * *;sc^€[§.' Irerc d'e

cl.efetfu¡o/ qp¡Á¿rft, tr+ {Ú.c& * ro,aeclc ci co'rct¿'¡sccio¡ Q,1 eL etfclJ'a e c'e' (-(4

nOr<rÍJfA & aclÍc,-1sJ óo¡-r-'¡t,s-Iv-C,.ctc- Ft rcr b**,e at Ccr¿e¡- et co."rtc,'tsc'''cto:- l{e,» c(e(

diel.Oclrfc^o, r:l k etWTrZ- necas«i¿.. p({c. pttc^rit«rÉo. de cio,rctc- tc,. en«'yia de pltc.riüaC6e:

LJp,*,*"un '= 
L^J - tdo -- ( A - )t¡" 't l'i l - fVrte. + Grr.¡e:ifa (c^ eoufa

tt gr.,{r"r d d¡etecilco €r +-t
at ¡r"sfernc").

+ Ccrge. ú:vlsfüolc -+

Upolo,ta<i6¡ -= -Ud€'J) e
z

i^]o = *§- , Li. tnJ¡td¡cclin c{Ég d,etaciy,"G, ü'suirr,.lye tc.
)CL

efietfi, lotat cle( h'§ferrrr¡¡, -¡ [, energrk n.¿LerGrfc- ptl¿. ¡olaotAr e[ ci,etacíc, süüo *€d¿

¡r¡Ute( exlernar clltin {¡1s6.recfa.to)_ Gr.^¡ u0 ,,4ecL'o ctJe-

ci1rc,-ct'vc Lu^ú.* d¿ *¡n.(*nsadst n"rr=*

| 4 etreryía e¡ e! ta¡ío...- 
erergia -f.car hober in_trod.¡r,.do el d^.et¿c{r,.ro =

r \¡ ta elertSi, do poicul'taosr

früc«ier- tle-[ g-isf¡Frnc; (1Dd{,J tc¡

['ec+n'c, etff bcrio u« fua]a

re reertabüec¿ra- [,^ enu<Oía

n

G&nt

"tied¿ 1,. cn z (er c{oueúk^

'-l 

-

ri,e polari¿aciü4 (be,) G{ ¿rsfe.vrq. loctr'* + ct@ 
¡
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6.Ynagfa de fotcrttau§o ddde d flD'

i
ile= l-t D d¿r= r | (r,irdjd¿"

o( /ürxjo c( J J,o¿" .tesP¿{qb eópcrdÉ

'-+§xtt,yerrctc Í= @_r)6t ;

til = *r;e'uo*tu,-fiucrv

c V= c)e,

Si 5-r¡6.pr1¡1 $É [c^ borcia perni¿;ñecp

delde d erpiicio 0trle oi d,etÁc,l,fr.o, d
do¡i¡fe 7 delp-er del c«arblo, Er d¡cr

ü
o=,*u[S)," -

LJo

. Q=Cfe,

de u¡fa dd cc^J./o.

t ; .i i '

= '{- I a.'¿, - *f- f. ,l =rA; a j*,1= o, ->

I aioorio

---¡< 
€ilitd'¿

úvgiz*of",occ.lcd -T-
en ef cqup¡ *** 

Llag;a cle- ,rctoriüocir\o

*fr ,)*§) \i r

cc¡ecr&ctc¡ (tf=cl"), fuc"rdc d rr^ec'L"a k*ub,"a

c6rr1¿:r et¿-clnco ÉArn¿aaecprci "or¡f¡m-le -

eo = E *--\4 -
ct

, ,+ tJprc*#e.ie,r -= (á" -{)t^t : i1

en eA cq¡c d€ giÉ /,i, fu¿ote-¡ dd ccrr"tfc rec.n {jt.r ( Q=cte.), i'-, zrerta clo

pcfr*cl ao.8l ie ohl)eae cla ,r .cJli.-G h'ruul,cr- c$o4' U¡t"oae.c;§? = - lLqJ ,tr

ll-' Foer¿a enT»e (c.l ptacctl de ü.r. cood¿osc\do.

L* pt«col de u¡ corcte¿r«dor cc{lc,cto n c^*oe1 n¿r1w¡,^e/lte cieb¡c{o o i.}j «¡rgor ofl"qfu,
Yq ltp {¡¿'^ p{«cc ller¡cr fua cr^rrÉ- ogcrt rr« n^i'efrh.f $€ olra rc^ "r)e,1<-pc*#ra. Gru.cle-
rqrdD 0t us1cL/¡'ltict§" e1 d- espetcb Q^'tzre kr.^-c se E1Crc.. er") (.,. f,3.ura ,de&erirñ,r ¿¡.i.-
{>e^¿a 

",'etdnic¿' ñ, ?* egu tát tr^ {.:erta eL¡c-r¡,a- -fu.

r 
+ 

(e.-r)€.si_, 
= ** t.*ro *: uo (# --

dorür L\ = *g e.", Lc,t^o á.es = €l l'.,, Cciuq--' €¡ e[ i.r,rn*) -+ t =d
.ZU=*t-g

¿ r-ltt.

L Lr.)px.-'üc¡-G6n = (tr -(,lJo = "* L\=."[f),_-_rre(? t <. ««¡,rci h.. dr¡u,r^rid¿



5,' É

'frobcjo

ucn'brr

ferui''le +ú¿ ks p(acct,r J.E &{Je¡"/cú (rt- pelce,E ctt't?Glc"c. A,t, <.t

p,tcl,rcftlo ¡., k.r -toer¿n dártr¡"ca eJ j AtIo^ = {x .Ax. . A ob¡.e..,re er

esñ €G,cu;§n ünfc«d'tenle er sn.ioo @ *r*J;: .xi¡€q dor flrrih.td*&¡:

e Ca¿rclea¡ador r*r cer?-ú cens¡a¡*

&^,jc d odarodo^
.Ltorsko'fe C¿c*,.¡dp 6()

tH. ? nD»\Err¿i

l>4ü:,"=-Ah¿;fr.

t1 a9,r, neyrfivo trirl'rl-

y (c &rereclD do (« bcrfeña, [c cu7« 0 en tal /(crras fetmc.nece
{e ¡a-n^;Je ef ntc.,.,'"1-?-}D, (1.. A**edo ¿e etc¡eo-lre f<pcr,ztct* cüel

áe a{.ctci,A p-:. e! dafk Za**,?O d{, e:r deci., e,{ cc^pacitor e
€¡cgr-lrar-cí a;, {c.do). 6nrd¿rr^fdo p. Q" fc?fu ¿r¡ ¡"s'fu¡q. a.clad:..e oble.va- +ce

br'¡< efel\tc. Ü;alg;cr kbso ntecdñco pcr €j¿ n\fr,aro", LJ¿(io. «r<7f. el«_lrottitfccJ

Ltobe disniru¿l¡. es deCl 6r c«¡^to.t eotiCbr¿-c¡e:
-t-

AtJ,.^ r At.)e :o ;-,

Ar

Ia d')nr;¡r,¡c.'§¿ d¿ ki <n{lz¡í6, c.t¡,^s.cc¡c<Íc. e4 eie ¿e,rDc{o.

"tP«'o útollcc ici {u«¿c- q1rartjva en'fne tc.: pi<rc«r, ol«rcl,, tcr oe¡gtr^ c.{,rtac¿?crc{,c-

e'1 ¿.'(@rcti.osacl*r, tJ:+.-gt= I .--L1 x, vd,educ*rclo, lerps¿lo cd y r< obifene:
AC.f.Lx/t

F=-J_§
A Ak. Ú«*t +Le La enqtT e d.rccTü.*erÉ puper-uoe<ii (¡. X I »" ( 6[,"rr'i'toye

ta,u5¡e:r 6 hoo6 Lc^ enetr.írn (Po,- /6 r'f,rto coc,rdo ntefernol e-[ &'eJe-clnro en-l¡-e (a¡ 
É(ocar

da L¡^ c'rrrúaosc'dÁf).6 deo'l Lo. wugio cJn^oc¿roc{e d.tA&1ndye carclo x {,rn.iacye

r6ndal¡ador con.,otfqie oo¡tao'le + {c. baferia a 4*}e del sirfr.rrr6¡, e.Q capacfi»r nc e¡rriaiilc{d'}

€1 nSferpc" +E/l€ o.hdb t^^c. {uenfe @) extcroc^ d€ e4eriia Lü;' Sr t"i ptacc's d'el

conJp,r¡acf¿. plaao x- farn{fr" ^4frrer 
bq;o [c. tnffuerdc,-e{r {:er¿zu ete:cfi"'"tc''9 eL

1rab..$o M€ccni¿o $€ ¡e e§ecLrvr;, po. eJl ¡;lkrno y (c.s bcr'lerial, rn'¿te cla ,'["reús ¡* (\.Zr) 
,

lrr cpnie«rc.U§{ d.A [o UAW en ert€ cq.sc p"ede exf§fc/¿e coluer

Atl" r- A(J* = Abo ' -r -'. '

5i {CrS p(OCol te u..ir-(b", trr". dr\tÚOoe AX , fo ccrpocftL'r{ G^;'uefifcvdj

{c= a*l I J\=6¿.ax
tt-ax K,) yZ



(o^rD elatu9r c\,:gcaro a V--qte' »(a b<ite.nadpbe

f Pnccorc.lonc.r Gr so¡vrtn)stfo a&.(¡.üol ú ....5C.

k- gl& o{lsr.É AQ = (ac}V . Lc^ ervyir- dc,<t . ee d

{+

k dqpuforr q4 L

co,tdc¡,)¡<.*cqre.-

aLb= flao)v
tr^ c¿.rfrtictc.d d¿

Aus = {no)v

Air, -= iAU , r -., ;

La *:ma

cct¡qÚf'c.r [c. tr^p.^c^ do.d df A,L, o

e}. -l- *;----*l t-x = "-- | |I or l, I

----
tc OQrEo r\e¡e e{ h,,rfd" fAt gre a.r,,,re,1lr. ¿a

e4üVi6 eletb.^cci 6l r.^c^q¿r,¡61clr

t P.nt¡ hallc.r la {u<rüa cñre.rTiüe qrlce loe picrcc-¡, ¿octeoos orc\r (., u*resen c{s úL
*'atb.'Z t'(u'ac¿oqctc e/1 br concto,oJacb,- -¡ (,"1 

= ¿ Lv¿ = * y* Ur, g obfrne.

F = O + + 
" 

deriv'¿utclc re¡Éeq-Ju c{ x.
IAX'L,-' L(^ to«¿a ¡ob¡e {at p(c'cat f,o..r grp d^t¡^in^¡yc. (a d.,'tTano'a r enTre- l« ¡,.,¡¡ra¡.

0ikuo'" all¡e v=cf€. y Q..fr bor<Éo v=tit,. -+ tcr enwrrft. c.t*acqr"\c{.c_ tu¡¡te,rrc,_
e''\ ea 

"crdeos¿^cto- c';c'."(to ¡e ¡:tzlu-E g.e ku 7(c,-rc,-¡ +€ c,-c..r.fe.{i e¡R- ci-+,^-.ue.,lTt¡
I(t¿ €rietíít'*: aw = * acu'= * # 6x Ad*,tar; (a o,ciftfa ¡rcpo,dcnc. u{ cc.u¡e

tu'c' cc"n1r'c{t'cl d8¿c't dc- eee^¡:th §*"n* En cr,tb:r ceJcJ/ k¡,. fterta ei fut gre
(to¡.r.enT¿. (c^ c6¿aclc{"^d d¿e dfftrr,tc_.

*+ §*re¡;a
d, refq,t ¿r1P

e,t*ch'u¡6oca r! q=ett. -+defe,dc\?a t.r. qü\Tcrc.h e,rke

[* =+ {, *,*¿rt«¿ erñt¿¿, ,

i'i. ,-,,j .+crl Gj,.rerlút' [a cc.,r¡r^, .wr..t«1hrf úa ek.yüLd.c( co¿{.¿r¡",c{^r

enZrcOtr^

"-- V AC u'e,A
-:l]¡ 't',

\¿

+ increrrle6lD de (a errer¡iÁcL¿ (a 6cr]eáa.

{« erroTia

P«*a

irtrc.,

d¿ [c. etertla,]otr.tf;ri'sTrc.rtc-

ele&{cc- d.el cotd¡rst^dnr, (c.

?ei (tf, b..fedñ., c\Fü(ac¿ o:r¡o ü.t fr.r¡^qrTó cle

oTra A{tAd ta c{-c.- (- ta erg?G. ererá¿l,cc-

t:1  ,tov€i- io¡ p(c^ to-r ¡-{d( (e¡1,. ü¿c. ik (c^

* Úl cc^n^bio de arcrgía en (c^ bc..tala siez¡pe
er dr srgno opueifo a( ad caub?o en etr cogauh,"
? de doAle n¡acU.clfod

, Pues [cr bcúería ha

del cande¡t*dory c.
depooYadc e,r ta

¡.^o,ido e,lectfoa+-¡ de (.. ptaca+
frauel d€[ Ycfr, , q br hn
¿(acc. oe7luD*v6i

ptt,.aa.,

.r;t feuc*.
*'+ $4 v = cte. + io f¿x¡'tc. er {a.{ qre. ¿.tcnratTa tcr ccrg«cid"c^.rr dpl



8. Lo, abjeloi d,'etAch4cos ,€ {'üe,vel ülactc^ Lo¡ cü^-ys e@rfri'cof M.x t.r}e'lsor.

Lt^ 
'in,"cc, S,n^, de explfrm sr.É G) ü. cl"et€ct.G re r»eT6 ea

gkíJten §¿tet¡ do cc.up, d,c {tlnt.,. gce estc,¡ rJcr*rrcr,r per {»w-

t¡^ c.O'1cl¿4SaCloi, e\ g:r¿

de{. r¡rid"ea¡ c.q[or,. tc.t[

cr¡.rdo.tsrid¡r^ +q,trc^rtf>e,te

*-|.P trrF¡?d¡üc<;.n e{i cfel,€ctf cc" Las €.¡teq,-s c¡eadc"s @ ctl &c,zli{^-ri¿ t{ ¿$"rcla-.r¡o-d-¡,^

-¡-
&§,'l nrctr lf*ef¡Scr.f. €s:l&5 tf¿Oos cfec*1 ec¡rtar p.ti§tlur y,,te¡c,-t'vc.f g,t d- d,r.€kú,,lt.i

+tÉ 1¡¡"¡65ffi e! oO;eto ho,<^'." e0 <orcf.c,r¡-do,^.

f¡fe {<nOnnerc ertraciJvrü etlrE l,td[-qr,r.,,tct^'e,tÉrhe.?}e & s' e[

& c" polemui 6pV {a«rcta perr\o,1ee, ..r.rfo¿{.*) o cr-

ct^r-b{^ eL cme{-¿nso.do- y do4el te dcrcs,reLla,

c.r'"e- tfr. (a A*hrA

-* fq-,. ü^ porenrrcir fi. ; U: r cv'-*F = #lr= f v, fl

9. F"uv ebctroctfb,ca i -

, , p(.^rc pcgolgl.b,' x €r tc( §ef,crcrqi§r¡ <a1re t6 ¡r«cos, c= €- *, *,á.*, 3c_ = _ ¿ñTra ._s_
f-*--,ryo6y^yy gr.e {oi pktcc.s dx "T a

E=f O _ _ tJe conc-crtcr'o¿.rttar €á-trqen or-hr¡i
(.üe *. ,A..f _Jcx x \_=_--.rG=--;-= / t

ü¡«,r& ge uje= §e.v= (je.A,x á Fe = -rúrg l, -l*: -ryf- = (re ) , l lLA7:;
g. = {"0 =tt ñ

L-) d.recc'ar hc,clc^

L 6""r;on ebt-trostdfi c.*

-fuero do lc" str¿er{rde cond^rc(rcc

telrfó¿l s {u«¿ri ha<-ic. c.{§r?a ¿o t,.icl*<I do d'rec.

g.p €J nryu€rft¡.rr,teile í¡oo0 crg r*tor ct¿ L:r- da,"r9'd^6 ¿

ü n" encaílfrado SÉ ex,1ft b¡c^

l< .n¿u$'ci<z ccnd¿cTon ,

en [* S.¡6r{i'ric-.

cobre

enerii-i¿i

Y nctli"

}.uttcl¡ ds Cc-tA.¿tT¿. k grle,.iia, + üd-etdctrico +t,n e4Tr¿.v¡ tll c¡odonsador,a..,n^erfa (q enqrgia?'
^LLJ=l-S-

J.C

$ [oftido de crr'ueol6r icr caracr-aclGcr >d ,]* o v. ]ac{.Jcc. g;rq crcts« er d

eI" ¡ertd;: $r- üsni ra;yat (c. -*#.tt-'ffi*ffi
d;.r"":nog¿ U)/ aecfe.

SÉ trr. {uerm§ane

E[ or.,r^eaTu .u C

--t P«ra Lxc. c cr?¿_ 6j.. :

g ñg* Q¡ fu,r,ptr"cc.

to arrt oeorre cJ¡ /c..qÉ

r.\ ql,t c^ce-a«c(.-

_..lwl e, Íic. I

oo l* 
- 

"' @ g a*"* i..ene er¿ermdcd¿
il^ r0l- J¡. ^ i - . ,- 

o:n'-'F ta c6¿..q¡!o¡[ ,



,t8

A"Vu e¡te faolfad¡ ór obbw rrt cor$c[evan g{. cc.¡¡ erpá§'cs de ür cc^¡,uciltx" d¿

ptc-cor pccr.le,[or, Ee ¡-ectc c(¿n,.cS-h"ol- q<le poJ€e rr-t^['cle ü ]€ne-a{.

(¡n¡'cláeáe t'r a ,6¡ui Ó q cle to. ¡.-iper6'c' e crrcL¡ctt'"c- "

}e¡ntw a¿ .".o[xfs,-rdorcle E*-C, i,." á 6 ei' J,lpog'.

ultgrr" 9(E ara ¡crut§r Peq,sóa cte &. sq,e.rd'cfc (,i,¡C¿-.

fo*" ,Iu do.. A¡" r f€ibe tr^ ffgrefu c{o¿L.rZA-:erriu
:,1

acL ¿ lg(,r¿rc [^i f<Y(u'u t.§rf/Hc'vt'w'L'tv 
... 

,ra
A( cr lro s.:¡u{r"«t . u1 vc[,'ii"te¡¡ c(c [" í ecdi§1 

'ctd.iú¿
tño:O Jtc" Sc1p

o 0iver.c.l roiu.\ qteoñn.ct¡ die fa. * ctots¿

Qo,uerlTütdo &.AX, § h gre {« eferb& 1b-l¿'t h.:^ C«a^¿i«do ut A(!r" = -i¡reA.".Ax.

Y esÉ caqb,b .{e g}ffga olnspode cr L"a. toer¿a Afe (.so,o,e e¡te e{enne.rb d.¿

süÉq6Ge), d.,cis po.r.' AG = -éq =ru\:.Á"-' ,dado gu AS e¡ ¿q4orctaal a{drc.^ k^,se

pnde dc{'nir o#. úe} L,c^ {xr¿c. *11,rr, d¿ drcc. , [f.= 4+= *J , . ,;-H,:.: á?.-L 4r. J .ndr,'¡odor ¿ (ans

Lt^ geríso dec1.,¡oltalicq p,ede e\*€i.rf¿ en {¡nci{,q cief ca^ir,r lr
Li='". 

=t={=#=4 
;.*ff"',r ,,:,ifl",-fl":*",;,1fr.*0.

€D-

ta f.^ {rXnr" tfo,f ¿olrr (c. soper_fiat Ct" b. co.tbctcr:

[i*^=Jr"dt= *J urd

+ {nacrla llpa¡ <r¡lcr pc,,re. ccrs-truir

[e¡{gc¡ cl¿ f-*rso « c-or dcnsdad

Lra dt&'b¡ci6n d.¿ **do

t¡ot¡¡€t'icc- tot¡tatfr).

cor5a d«fFb de {a de raeüb r

u Suue¡ d¿ (¿,¡-.,(.! d;Q¡en«..fp,..,U

Gns-'deron.os FT
Hccemcs üro eifuc Éer cGfil

-dg=?ráv f f,.¿,hrr.dr
€v=cte'

L>Ot¡= d+, d= gr.wz.ó.r
.B

3-i -- ttr(,2rt 
*: *u=Jdu =

3€* 3A t

c«ú^ gcf Se
ürtit^-ie
por 1&lo

, lc. cr^¿c.

au.u$!--.1111--o a, -- « dv F p, "du -, Q. = t*re, -+ dm(saruen-re :
P,,-itf'

Q= !rÉg, ¡fv= #
e¡pmrdndo(o * {*.0^ )
de (.. Q Tí?L-r Q- -

h=9
5

2.a
*rGg

t'.I,

H.,'l

/M
v

An

,rnár \fa. 360



lP, =cre,l

UJ=J[
PJ.

Up,ds t 4[yas:!, 0 IOr=
8=cte.JJ J h€,6Js

(¡Oz
¿ \rf"K

PsQ h
-)Aeo

oJ«ndo gte p, = * =# +§'J.Q'
ura,ol5_'qnag

-+ 6{dÍb ctri¡rr¡ de{ etecMo
L igoaio,nal la €n¿,g¡( eb&ro¡ta,t.c- dp.Q elec.¡6o ron (« eoergiL * .u¡_o (r.)

= rrucz
4n6G /t D s{ 7o€ dzl

no ta q*a' C-eq=r,*ffi;
,1,

Q.
t ':

Q, 1;
IttnÉo rvluct 
I

,'rr r-Í.?c r.,fQ Ba/n .

A
+

-t-



¡g

I.l-

¡ rE¡fi r | ; fleiooos e\gsünws €ñ rcErrnorrfna+

Halr¿' ohsrG k- hcr enc¡nl.rc.d* e[ pcfr,tcic.l er«-tLc.r g ilte?r&ü§? §sb¡",e (r.r-c-

dr:{n"b¿€'6n J<,ct^ d¿ *w, -§rrfe -> f,(il = -J- [ 
ri"* x" emb<^ry c^¡r*nrrJ- lf._-'lfltb{qI*f ¿a {or }R '1e k r.*,ie. üJcv- (o. ecr¡ac{ó4 .ur*rr*- üreil«nr¿r}e (ry d*pr.br '|e «)'1oLe ¿rkra,te¡lfe (<i distr'b¡Gól c{o c...y* e1 (¡{c- reri§,i dnitc. deleS¿crolo

Y ú"i vc,-tprc¡ d€-( ¡c*ercr'al e,i ku regie,re.r ü',r,ü'tc.rter ck- "rÉj 
Pr. €¡Jo¡ ccr¿or er

r'l€cÉ.,G{io te¡clr¡e- eA ffrblAtw o. {¡.vü <le urcr ec¿a«óio Oi'[Aercr\rJ Q'? ck§r¡c.c(c.J

pcrctr(er . 0c lcr eG)Gr.tyle¡,

-J 
rJ'r , Vc = tt 

t
€.(

Jrrt
e'(r) =-vl {

,l---+VVl=- rn'a
: .'.

6.1.f§1 cle tc.r¡ti

*j?

l,,'*= -

,ie ,8i¡s¡t

i5o«tei o ce¡o, (ef {e¡*rdo 
^-r.^qtnb"} 

rr

L- €coacmo d,e kpiace

{.0nic,dad & {a sotocso G ta ecoaoftg de r&fLcLc-

k de'rro¡ftrc¡ *e &f [e hc^ eocr.',*ad. &¡a ¡o[¡d§.1 ü ta er^;aq"'ü1 d* Loptoce

4e so'-tisfr¡ce. [c'.J coxdicierc¡ . de {utÉfa dc.dc^-1 elt¿. rotoc".rfi e¡ ,jñcc.. A
1€rn{to "colclr'üetel & {ronf,q." §e ofitilc- cr.gcf ds C..e. 

^rcv1€r-G 
di'{el^ctüe/ ck?}e(

le re$en*t c't ca"t^rgtt'hnreoTu & bl cq^^/sf e,l ú.(j. ¡.¡pa.ó.c^-e do qL.lc.§rñnt¡ictc^<t

¿'ffi* del rvt€dioJ, Crhr1, lfk* t^rG- re?i6^, ¡o6fuciclc_ pr L*c* JoFe¡f^c"\e
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